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Electrofilter with cleaning system. 
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Abstract 



Electrostatic filter provided for removing dust from gases and comprising a tube (1 ) traversed by an axial 
wire (9) at a different electrical potential. In order to clean the tube (1 ) of the dust deposit adhering to the 
wall, there is provision for a brush (13) actuated from the outside in order to slide in the tube (1 ) and a 
sealed means (15) for closin g off the tube during the cleaning operation. No dismantling of the installation 



is therefore necessary. 
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(g) FHtre eiectrostatlque pourvu d'un systeme de decolmatage. 

@ Rltre eiectrostatlque prevu pour depousste- 
rer des gaz et comprenant un tube (1) traverse 
par un fil axial (9) a un potentiel eiectrique 
different 

Pour decolmater le tube (1) du depot de 
poussieres adherent d la parol, on prevoit une 
brosse (13) commandee de Pexterieur pour cou- 
lisser dans le tube (1) ainsi qu'un moyen de 
fermeture 6tanche (15) du tube pendant !e net- 
toyage. Aucun demontage de ('installation n'est 
done necessaire. 
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FILTRE ELECTROSTATIQUE POURVU D'UN SYSTEM E DE DECOLMATAGE 



L'inve ntion a trait & un filtre 6I ectrostatique pourvu 
d'un systeme de decolmatage ou de nettoyage. 

Dans le cas d'une geometrie cylindrique, un filtre 
electrostatique se compose ggneralement d'un tube 
traverse axialement par un fil tendu, ou d'un reseau 
de tels tubes en parallels. Une extremity du tube 
d6bouche sur une canalisation d'admission et I'autre 
extremity sur une canalisation d'echappement, et une 
circulation axiale d'un gaz d dgpoussierer a lieu dans 
fe tube. 

En portant ie fil a un potentiel different de celui du 
tube, le gaz est k>nis6, ce qui provoque en conse- 
quence la charge electrique des poussieres qui sont 
alors attirees par le tube auquel elles flnissent par 
adherer. II se forme done un depot sur la parol interne 
du tube qu'il est necessaire de nettoyer penodique- 
ment On peut avoir recours & un nettoyage en mOieu 
liquide mais ce procede a Tinconvenient de produire 
un volume d'effluents important qu'il faut pouvoir trai- 
ter ou stocker notamment dans le cas d'effluents 
radioactife. Par contre, si on teste en voie seche, on 
aura recours classiquement & des decolmatages de 
nature mecanique en infligeant au tube des chocs ou 
des ondes acoustiques, mais Taction ainsi produite 
n'est pas forcement efflcace pour tous les types de 
poussieres rencontres. 

II existe encore des systemes dans lesquels une 
brosse ou un moyen de nettoyage equivalent coulisse 
dans le tube en raclant sa paroi, mais Hs pr6sentent 
('inconvenient que la poussiere est partieilement 
remise en suspension et qu'une quantite non negli- 
geable parvient en aval du filtre, car ('alimentation 
electrique du tube doit etre coupee pendant le net- 
toyage. 

L'objet de invention est done un filtre electrosta- 
tique muni d'un dispositif de decolmatage efflcace qui 
se compose, pour chacun des systemes de filtration 
constitue d'un tube et d'un fil, d'un moyen de net- 
toyage s'etendant dans la section du tube, d'un 
moyen de commande apte h engager le moyen de 
nettoyage dans ie tube et & le degager du tube par 
coulissement axial. Les systemes comprennent en 
outre un moyen supplemental d'obturation 
commande parle moyen de commande, pourobturer 
le tube quand le moyen de nettoyage est engage et 
ouvrir Ie tube quand Ie moyen de nettoyage est 
degage. Une barriere de confinement presque par- 
faite vis-^-vis des poussieres remises en suspension 
est done constituee. 

Les moyens de nettoyage peuvent etre par exenv 
ple des brasses ou des levres radeuses disposees 
autour de noyaux coulissant autour des fils. Les 
moyens d'obturation et d'ouverture des tubes peuvent 
prendre I'aspect de coupelies posees sur les moyens 
de nettoyage ou de bagues d'etanchelte disposees 



autour des noyaux, et des joints d'6tanch6it6 dispo- 
ses sur les noyaux et autour des fils. Dans le cas de 
coupelies, les tubes sqnt constitues avec une partie 

5 superieure elargie dans laquelle la coupelle respec- 
tive coulisse et une partie de retenue, situee en des- 
sous de la partie superieure, sur laquelle les 
coupelies viennent buter. 

Au cours du, nettoyage, recoupment de gaz d 

10 travers un tube est done interrompu. Les effets de 
cette interruption sont attenues si on dispose en 
parallele plusieurs systemes de filtration dont un seul 
£ la fois est decolmate. Un nouveau probfeme appa- 
raft alors, car it est preferable d'utiliser un dispositif 

15 commun pour alimenter les fils, qui doivent done ras- 
ter au potentiel de fonctionnement pendant fe decol- 
matage. Or, notamment pour des gaz a haute 
temperature, on est amend h construire Ie moyen de 
nettoyage en materiau conducteur. Les courts-cir- 

20 cuits entre fil et tube peuvent malgre cela etre evites 
si le circuit d'aiimentation se ramifie en cables, aux- 
quels une masselotte est suspendue, associes a des 
fils respectifs. Le filtre est alors constitue de sorte que 
les masselottes sont recueillies par des coupelies 

25 conductrices eiectriques respectives posees sur les 
moyens de nettoyage iorsqu'ils sont degages des 
tubes. Les masselottes sont par contre, de meme que 
le c£ble auquel elles sont suspendues, separees du 
fit respectif par une zone Isolante electrique lorsque 

30 le moyen de nettoyage correspondant coulisse dans 
le tube pour effectuer le ramonage. Avec une telle dis- 
position, le circuit electrique constitue du fil, du moyen 
de nettoyage, de la coupelle, de la masselotte et du 
cable est interrompu quand la brosse coulisse dans le 

35 tube et le racle. 

Enfin, le noyau peut etre pourvu d'un element de 
raclage du fil. 

On va maintenant passer k la description detail- 
lee de ('invention a. Taide des figures suivantes 

40 annexees a titre iilustratif et non limitatif : 

- les figures 1A et 1B represented deux premie- 
res realisations de ilnvention ; 

- la figure 2, une troisieme realisation de ('inven- 
tion ; 

45 - la figure 3 est une vue de dessus de la figure 2 
avec une coupe selon la llgne HI-HI ; et 

- la figure 4 est un detail vu de dessous. 

La figure 1A represente un filtre eiectrostatique 
unique constitue d'un tube 1 vertical qui debouche par 

so son extremite inferieure sur une canalisation d'entree 
de gaz2 par I'lntermediaire d'un reservoir 3 clos et par 
son extremite superieure sur une canalisation de sor- 
tie 4 par rintermedialre d'un entonnoir 5. L'entonnoir 
5 est referme au sommet par un couvercle 6 qui est 

55 muni d'une ouverture centrale obtur6e par un bou- 
chon 7 isolant Un cable d'aiimentation electrique 8 
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arrive au bouchon 7 et se prolonge vers le bas, dans 
le tube 1, par un fil conducteur 9 qui passe a travers 
le bouchon 7 et qui est tendu par une masselotte 10 
a I'interieur du reservoir 3. Grace au cable d'aJimen- 
tation eiectrique 8, le fil conducteur 9 est porte a un 
potential different de ceiui du tube 1 relie a la terre. 

Le bouchon 7 est pourvu de deux autres ouver- 
tures pour le passage de deux filins 11 auxqueis est 
suspendu un noyau 12 de forme cyiindrique et qui 
porte sur sa peripheric les poils, disposes de maniere 
rayonnante, d'une brosse 13. Le noyau 12 comprend 
une ouverture centrale dans laquelle le fil conducteur 
9 a ete introduit II en resulte que, quand on abaisse 
ou eleve les filins 1 1 , la brosse 13 coulisse le long du 
fil 9 a Hnterieur du tube 1 et de I'entonnoir 5. Dans le 
premier cas, les poils de la brosse 13 raclent la paroi 
interne du tube 1 ; dans le second cas, la brosse 13 
est hors de contact avec I'entonnoir 5 et n'entrave pas 
recoupment du gaz. 

Le nettoyage consiste done a faire coulisser 
periodiquement la brosse 13 le long du fil conducteur 
9 et du tube 1. Les depots sdides arraches tombent 
au fond du reservoir 3 qui, a cat effet, s'etend notable- 
ment au-dessous de rextremite inferieure du tube 1. 
La brosse 13 peut etre munie sur le noyau 12 cfun 
joint a levre 14 qui racle le fil conducteur 9 et 6te le 
depot qui peut eventueiiement ie recouvrir. 

Les ouvertures du bouchon 7 sont pourvues de 
joints d'etancheite non representes qui maintiennent 
ie confinement de I'ecoulementgazeux. 

Les poils de la brosse 13, ou d'autres materiaux 
tels que des feutres par exemple, sont de nature 
adaptee a rarrachage du depdtsolide en fonction de 
la nature et de la cohesion de ce depot On peut les 
prevoir metalliques si necessaire. 

Une coupelie 15 est posee sur le noyau 12 et la 
brosse 13 quand iis sont dans I'entonnoir 5, etson dia- 
metre est superieur a celui du tube 1 de sorte qu'elie 
vlent se poser sur I'entonnoir 5, obstruant efficace- 
ment ie tube 1, lorsque le nettoyage est effectue et 
que la brosse 13 racle la parol du tube 1. Aucune 
remontee de pousslere n'est a craindre. 

Les filins 11 et le noyau 12 sont avantageuse- 
ment en materiau isolant eiectrique, mais iis peuvent 
aussi etre conducteurs. Dans tous les cas, II est 
necessaire d'interrompre I'alimentation eiectrique du 
fil conducteur 9 pendant le decolmatage afin d'eviter 
les courts-circuits avec le tube 1. 

Le systeme de nettoyage et d'obturation est dif- 
ferent sur ia figure 1B. Le noyau central 13 est rem- 
plac6 par un corps de piston 16 suspendu aux filins 
1 1 et dont le dtametre est presque egal a celui du tube 
1. II porte sur une circonference supeneure une 
bague d'etancheite 1 7 qui frotte sur la surface interne 
du tube 1 et, sur une circonference inferieure, une 
levre de raciage 1 8 qui racle la surface interne du tube 
1 et detache la pousslere deposee. Enfin, un presse- 
etoupe 19, porte par Ie corps de piston 16, racle le fil 



9 pour le nettoyer et complete I'etancheitd en interdi- 
sant tout passage de gaz entre ces deux pieces. 

II est preferable que le tube ait une section uni- 
forme dans cette conception. L'entonnoir 5 est done 
5 remplace par une chemise 20 isolante de relectricite 
en forme de cylindre qui prolonge le tube 1 propre- 
ment dit 

La canalisation de sortie 4 debouche vers le bas 
de la chemise 20 ; le corps de piston 16 est hisse au- 
to dessus de ce raccordement entre deux operations de 
decolmatage. 

Le filtre des figures 2, 3 et 4 est compose de six 
tubes 21 verticaux paralleles regulierement repartis 
sur un cercle autour d'un tube central 22 inactif. Le 
15 gaz quitte le dispositif par la canalisation de sortie 4 
au-dessus des tubes 21 comme dans la realisation 
prec6dente f apres avoir travers6 un reservoir de col- 
lecte 25. On retrouve une canalisation d'entree 23 par 
laquelle arrive le gaz a Pextremite inferieure des tubes 
20 21 apres avoir traverse un reservoir de d istribution 24, 
mais ici la canalisation d'entree 23 est tangente a la 
parol circonferentielie du reservoir de distribution 24 
en debouchant dans celui-ci, de maniere a constituer 
un cyclone ou le gaz a depoussierer est sou mis a une 
25 circulation en vortex devant I'embouchure des tubes 
21, ce qui favorise une repartition un'rforme des 
debits. 

Les tubes 21 se raccordent au reservoir de col- 
iecte 25 par des entonnoirs 26 en materiau isolant 
30 comprenant chacun une partie conique 27 sup6rieure 
et une partie de raccordement 28 cyiindrique infe- 
rieure. 

Un couvercle isolant 29 est monte sur la face 
superieure du reservoir de collecte 25 et supporte six 

35 moteurs 30, mieux represented figure 3 et dont cha- 
cun entratne un tambour 31 d'ou pend un filin 32 
auquel une brosse 33 est suspendue. Dans cette rea- 
lisation, les fils conducteurs 34 tendus axialement 
dans les tubes 21 sont fixes par leur extremity supe- 

40 rieure au couvercle 29 et ne sont pas relies directe- 
ment au potentiel eiectrique necessaire au fntrage. 

Les fils 34 s'etendent jusque dans le reservoir de 
distribution 24 ou iis sont tendus par des masselottes 
35 ; pour tenir compte de ia circulation en vortex du 

45 gaz, on incorpore au dispositif une piece isolante de 
soutien 36 constituee d'un bouchon 37 soiidaire du 
tube central 22, une tige 38 soiidaire du bouchon 37 
et d'une etoile 39 soiidaire de la tige 38 et dont rextre- 
mite de chacune des branches comporte un trou dans 

50 lequel until conducteur34 est enfile. La figure 4 repre- 
sente egalement I'etoile 39. 

Les brasses 33 sont constitutes d'un noyau 40 
couiissant sur un fil conducteur 34 respectif, en mate- 
riau conducteur eiectrique et en contact eiectrique 

55 avec le fil 34, de poils de brosse ou d'autres materiaux 
pour racier la paroi interne des tubes 21 et d'une cou- 
pelie 41 en materiau conducteur eiectrique posee sur 
le noyau 40, s'etendant sur toute la section du tube 21 
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et pourvue d'une ouverture de passage pour le filin 32 
et le fi! conducteur 34. 

En s'aiargissant, les entonnolrs 26 se rejoignent 
en un confluent 42 ponctuel ou sont accroches six 
cables conducteurs 43 s'atendant chacun dans un s 
entonnoir 26 et termines a leur extremity par une mas- 
selotte 44. Un cable d'alimentation aiectrique 45 tra- 
verse le couvercle 29 par une cosse isolante et porte 
les cables conducteurs 43 au potentiel aiectrique des- 
tine aux fils conducteurs 34. Quand une brosse 33 
effectue un travail de d£co!matage, le cable conduc- 
teur 43 correspondant au tube 21 en question pend 
contre I'entonnoir 26, et on remarque que sa longueur 
est suffisante pour que la masselotte 44 porte contre 
la partie cyiindrique 28. Comme rentonnoir 26 est en 
matariau isolant, le potentiel du cable conducteur 43 
ne peut atre communtqua au fil conducteur 34, et 
aucun court-circuit du a la brosse 33 n'est done a 
redouter. 

La coupelle 41 est utilised pour obturer le tube 21 
soumis au dacolmatage et repose a ce moment sur 
une surface de butee 46 Stabile sur la partie de rac- 
cordement cyiindrique 28, mais qui pourrait 6gale- 
ment atre etabli sur le tube 21 lui-mime. 

Les brosses 33 des autres tubes 21 sont remon- 
t6es dans les entonnolrs 26 et le reservoir de collecte 
25. Dans cette position, la coupelle 41 a ata soulevSe 
de la surface de butee 46 par le noyau 40 et a recueilli 
la masselotte 44. Le fil conducteur 34 est done porta 
au potentiel necessaire a la filtration grace a un circuit 
comprenant le cable d'alimentation aiectrique 45, un 
cable conducteur 43, la coupelle 41 etle noyau 40. II 
est done possible de poursu'rvre la filtration alors 
mame qu'un des tubes 21 est soumis a un dacolma- 
tage etqu'il existe un dispositif d'alimentation unique 
des fils conducteurs 34, e'est-a-dire qui ne se ramifie 
qu'a I'interieur du dispositif. La coupelle 41 sur la sur- 
face de butee 46 supprime tout debit de gaz a travers 
le tube 21 soumis au dacolmatage et temporairement 
incapable d'assurer la filtration. 

Les filins 32 ou 1 1 peuvent fitre conducteurs aiec- 
triques si cela est necessaire, par exemple si le gaz 
est a haute temperature. Les pieces sur Iesquel les iis 
sont enroules ou suspendus, telles que les tambours 
31, sont alors isolantes. 

Les gaz clrculent avantageusement vers le haut 
a travers les tubes 1 ou 21, de sorte que la poussiere 
detacher s'aioigne en retombant des installations en 
aval du fOtre. 



Revendications 

1. Filtre aiectrostatique comprenant au moins un 
systeme de filtration composa d'un tube (1, 21) 
dans lequel clrcule un gaz a d§poussi6rer, un fil 
(9, 34) tendu axialement dans le tube, un circuit 
aiectrique (8, 43, 45) portant le fil et (e tube a des 
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potentials electriques diff6rents, un moyen de 
nettoyage(13, 18,33)etunmoyen decommande 
(11, 32) apte a engager le moyen de netfoyage 
dans le tube et a le degager du tube par coulis- 
sement axial, caractarisa en ce que les systemes 
comprennent en outre un moyen (15, 17, 41) 
commanda par le moyen de commande, pour 
obturer le tube quand le moyen de nettoyage est 
engaga et ouvrir le tube quand le moyen de net- 
toyage est degage. 

2. Filtre aiectrostatique survant la revendication 1, 
caractarisa en ce que les moyens de nettoyage 
sont des brosses (13, 33). 

3. Filtre aiectrostatique survant Tune quelconque 
des revendications 1 ou 2, caractarisa en ce que 
les moyens de nettoyage comprennent un noyau 
central (12, 16, 40) qui coulisse sur le fil respectif. 

4. Filtre aiectrostatique su'rvant la revendication 3, 
caractarisa en ce que les moyens pour obturer et 
ouvrir le tube sont des bagues d'atanchaite (17) 
disposSes autour des noyaux (16) et des joints 
d'atanchaita (19) disposes sur les noyaux et 
autour des fils. 

5. Filtre aiectrostatique survant Tune quelconque 
des revendications 3 ou 4, caractarisa en ce que 
les moyens de nettoyage sont des levres racleu- 
ses (18) dispos6es autour des noyaux (16). 

6. Filtre aiectrostatique suivant Tune quelconque 
des revendications 1 a 3, caractarisa en ce que 
les moyens pour obturer et ouvrir les tubes sont 
des coupelles (15, 41) posaes sur les moyens de 
nettoyage, les tubes atant constituas avec une 
partie sup6rieure aiargie (5, 27) dans laqueile la 
coupelle respective coulisse et une partie de rete- 
nue (46), situee en dessous de la partie supe- 
rieure, sur laqueile les coupelles viennent buter. 

7. Filtre aiectrostatique suivant la revendication 6, 
caractarisa en ce que la partie sup6rieure s'aiar- 
git en entonnoir. 

8. Filtre aiectrostatique suivant Tune quelconque 
des revendications 6 ou 7, caractarisa en ce que 
les moyens de nettoyage (33) et les coupelles 
(41 ) sont des conducteurs de i'aiectrlcita et en ce 
que le circuit aiectrique comports en outre pour 
chaque fn (34) un cable (43) auquel une masse- 
lotte (44) est suspendue, le filtre atant constituS 
de sorte que les masselottes sont recueillies par 
une coupelle lorsque le moyen de nettoyage 
correspondant est ddgagddu tube etsapaiees du 
ffl respectif par une zone isolante aiectrique (28) 
lorsque le moyen de nettoyage correspondant est 
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engage dans le tube. 

9. Filtre electrostatique sufvant les revendications 7 
et 8, caracterise en ce que les zones isolantes 
sont des parties des entonnoirs, les tubes debou- 5 
chant sur un distributee ou un collecteur 
commun (25). 

10. Filtre electrostatique suivant I'une quelconque 

des revendications 1 a 9, caracterise en ce qu'il 1 o 
comprend un distributeur d'entree (24) consti- 
tuantun cyclone en amont des tubes, dans lequei 
est assuree une circulation de gaz en vortex 
devant les tubes. 

15 

11. Filtre electrostatique suivant Tune quelconque 
des revendications 1 a 10, dans lequei les tubes 
sont verticaux, caracterise en ce que le gaz a 
depoussierer circule vers le haut et en ce que les 
moyens de nettoyage sont engages dans ies 20 
tubes en coulissant vers le bas. 
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